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5 UPPFINNINGENS BENAMNING: FIBERBINDNING 



TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen avser ett ftSrfarande for bindning av polymerfibrer till ett 
10 fibeityg samt fibertyg framstallt med hjalp darav. 

Enligt uppfinningen utsStts polymerfibrerna for en hydroentangling, varvid 
fibrema i hydroentangiingsmomentet ges en temperatur som Overstiger polymer- 
fibems glasomvandlingstemperatur, samt understiger polymerfibems smalttempe- 
ratur. 

15 

UPPFINNINGENS BAKGRUND 

Att tillverka tyger och vfivar fir kfint sedan ling tid tillbaka. FSrutom de 
vSLlkanda metodema, vavning, stickning och virkning fmns numera ett stort antal 
metoder for framstallning av fibertyg eller s.k. non-wovenmaterial. Sddana material 
20 kan tillverkas av s&vai syntetiska fibrer som naturfibrer. En del metoder utnyttjar 
h5g vfirme for att smfilta samman fibrema, s. k. termobindning. 

Det finns ocksS andra bindningsmetoder som t. ex. "stitch-bonding'' och 
hydroentangling eller spunlacing. Hydroentangling eller spunlacing Sr en teknik 
som introducerades p4 1970-talet Metoden innebar att en fiberbana bildas, antingen 
25 en torrlagd sfidan eller en vitlagd, varefter fibrema entanglas, dvs. trasslas samman 
med hjaip av mycket fina vattenstrilar under h6gt tryck. Flera rader av vattenstralar 
riktas mot fiberbanan som uppbars av en rorlig vira eller trumma. Avslutningsvis 
torkas den entanglade fiberbanan. 

I hydroentanglade material anvSnds mSnga olika typer och blandningar av 
30 fibrer, som t. ex. syntetiska stapelfibrer, syntetiska kontinuerliga fibrer, st^elfibrer 
av regenererad cellulosa samt massafibrer. Exempel pi kommersiellt tillgSngliga 
fibrer av regenererad cellulosa Sr rayon, viskos och lyocell. 

Hydroentangling Sr ett satt att binda fibrer utan att bindemedel eller binde- 
fibrer beh5vs. Hydroentanglat material eller spunlace-material av h6g kvalitet kan 
35 fi-amstallas till en rimlig kostnad och darvid till ett material som uppvisar h6g 

absorptionsformftga, har goda mekaniska egenskaper och bar en httg textil komfort. 
De anvandes bl. a. som avtorkningsmaterial for hushSUsbruk eller industriellt bruk, 
som engSngsmaterial inom sjukvSrd och for hygienbruk, etc. 

En fomtsattning for att en sammanvavd fiberbana skall kunna bildas med 
40 hjalp av hydroentangling ar att de ingftende fibrer som skall entanglas har for anda- 
maiet ratt egenskaper. 

En av flera kritiska faktorer ar fibems bojstyvhet = E x I, dar E ar fibems E- 
modul eller elasticitetsmodul och I ar trSghetsmomentet TrCghetsmomentet ar en 
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5 sektionsstorhet (I=7rd4/64 for cirkuiart tvarsnitt) som beror av fibems diameter. E- 
modulen Sr saledes en materialparameter och denna ar temperaturberoende. 

En styy fiber Sr sv&rare att entangla och kr&ver mer specifik energi 
(kWh/ton) fdr att l&ta sig bindas Sn en mjuk fiber, vilket i sin tur begrfinsar utbudet 
av fiberslag som Sir tekniskt och kommersiellt intressanta att anvSnda f5r denna 
10 teknologi. 

Fibrer gjorda av termoplastiska polymerer som t.ex. polypropen, polyester, 
polyamid Sr vanligt fbrekommande vid hydroentangling. 

Egenskapema hos termoplastiska och andra syntetiska fibrer Sr beroende av 
egenskapema hos den eller de ingSende polymerema och den utnyttjade processens 

1 S beskaffenheter. Ofta kan polymerens egenskaper inte utnyttjas fiillt ut, utan en 
kompromiss m&ste g5ras av processtekniska skal. 

Det Sr tj^iskt mycket svdrt att framstSlla en fiber som ar mycket stark och 
samtidigt har en 14g E-moduL Fibems styrka avgors till stor del av molekyl- 
kedjomas orientering, iSngd och inbfirdes attraktionskraft. Fibems hfillfasthet och E- 

20 modul fbljer hSrvid samma tendens p& s& satt att en hdg fiberstyrka samtidigt inne- 
bar en hog E-modul. 

I CA 841.938 beskrives framstallning av ett fibertyg genom hydroen- 
tangling varvid vatten imder h6gt tryck pressas genom en h&lfbrsedd barare och mot 
ett ark av en fibersuspension for att ge upphov till en intrassling av fibrema. 

25 WO 95/06769 beskriver en metod och en apparat fttr att &stadkonmia en 

smSltbindning och ev. en entangling av fibrer i en fibervSv, t. ex. ett fibertyg eller 
s.k. non-woven. Harvid utnyttjas en &ngstr&le eller en str&Ie dverhettad &nga f&r att 
s&val smalta som entangla fibrema. I det fall s&dana strilar utnyttjas som normalt 
tiliampas vid hydroentangling s& mUste de vara tillrackligt varma f&r att smalta en 

30 smaltkomponent som har infbrlivats i fibervaven. WO 95/06769 beskriver siledes 
ett fbrfarande, varvid en viss smaitning av en ingaende smaltkomponent alltid 
uppnfis. Denna smaltkomponent kan antingen vara sjalva fibrema eller en tiUsatt 
smaltkomponent i form av pulver eller granulat. Nigot f&rfarande f&r renodlad 
hydroentangling beskrivs ej. 

35 US 3,322,584 beskriver ett smaltbindningsfbrfarande for sanunanbindning 

av tv& plastvavar. Den beskrivna metoden kan ocksi utnyttjas fbr att sanmianbinda 
tvi lager plastfibrer, men aterigen avses en smaltbindning och sdledes ar den ut- 
nyttjade temperaturen tillrackligt h5g f&r att smalta tr&dama. 

US S»069,73S beskriver en metod fbr kantsmaitning av avgransade dukar 

40 eller vavar i syfte att I5sa problemet med att dessa dukar normalt flockar av sig och 
ar oiampliga att anvandas t. ex. vid operationer. 



us 3,192,560 beskriver ett fbrfarande fbr att kontroUerat smSltbinda 
fibertr&dar ett lampligt medium, t. ex. Snga eller evertiettad Snga, varvid 
temperatoiren hfiUes kring eller strax under smSlttemperaturen fiJr fibertradama. 

Ett problem med hydroentangling Sr att de ingSende fiberkomponentema 
mSstc ha en bojstyvhet s&dan att fibrema liter sig entanglas inom rimliga energi- 
nivaer Detta innebSr en begrSnsning vad avser anvSndbara fiberslag och medfiJr att 
tunna fibrer eller fibrer med l&g E-modul maste anvSndas. aven om fibrema i sig 
inte ar optimala for fiberflorets formering eller fSr det fSrdiga materialets funk- 
tionella egenskaper. 

Ett andamSl med fbreliggande uppfinning ar att astadkomma ett forfarande 
fbr framstallning av ett fibertyg genom hydroentangling, dSr ingiende fiberkompo- 
nenters bojstyvhet inte i iika h6g grad som tidigare innebSr en begrSnsmng fbr 

entanglingsgraden. 

Ett ytterligare Sndam&l med fbreliggande uppfinning Sr att Sstadkomma ett 
fbrfarande som ger en potential jfimfbrt med dagens metoder vilken t. ex. kan ut- 
nyttjas till att tillveika fibertyg med grova fibrer. ge ISgre energifbrbrukning eller ge 
ett starkare tyg. 

Annu ett SndamM med fbreliggande uppfinning ar att tiUhandahdlla ett 
fibertyg med speciella egenskaper. sSsom goda mekaniska egenskaper. hbg bulk, 
in.ni. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Vi har nu funnit att vi genom att 4stadkomma en temperattirhbjnmg i sjaiva 
entanglingsbgonblicket, kan sSnka fibretnas bbjstyvhet och uppni en hbgre grad av 
intrassling. 

Vi har vidare funnit att det enbart Sr i sjaiva entanglingsbgonblicket som en 
alltfbr hbg E-modul Br en nackdel och genom att sanka E-modulen just vid sjaiva 
hydroentanglingen flir att darefler l&ta E-modulen Stergi till den urspnmgliga mvSn. 
astadkommes ett satt och ett material som har stora fbrdelar jamfort med tidigare 
k&nda. 

Darvid minskar beroendet av den begransning det innebar att i fibertill- 
verkningsprocessen kompromissa mellan egenskapema hfillfesthet och styvhet. 
Fibems hailfesthet kan i stailet optimeras fiiUt ut. 

Samtidigt ges mbjli^et att valja fibrer till det fibertyg som skall bmdas 
utifran andra kriterier an den begransning som entanglingsprocessen innebar. I 
manga fall ar det en fbrdel med styva fibrer i det fSrdigbundna fibertyget beroende 
pa vad matarialet skall anvandas till. 



5 Fibrer som redan Sr relativt vSl anpassade for hydroentangling kan opti- 

meras ytterligare, vilket inneb^ fbrb&ttrade materialegenskaper och/eller lagre 
energif^rbrukning i processen. 

Enligt uppfinningen istadkommes ett i&rfarande fi3r hydroentangling av 
polymerfibrer for framstallning av ett fibertyg. Polymerfibem ges, vid hydroen- 
10 tanglingsogonblicket, en teniperatur som Sr lika raed eller overstiger glasomvand- 
lingstemperaturen fbr polymerfibem samt understiger smalttemperaturen for 
polymerfibem. 

Enligt uppfinningen &stadkommes vidare ett hydroentanglat fibertyg 
innefattande polymerfibrer, varvid polymerfibrema i fibertyget bar en E-modul ^ 
15 50cN/tex. 

Vidare Sstadkommes enligt uppfinningen ett hydroentanglat polymerfiber- 
tyg med en bulkmassa av > 8 cm Vg. 

Ytterligare utf5ringsformer framgar av de medf&Ijande underkraven. 

20 DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Enligt uppfinningen vdrmes polymerfibem s& att den vid entanglings- 
Ogonblicket nSr en temperatur over polymerfibems glasomvandlingstemperatur 
(Tg). Vid denna temperatur 6kar rorligheten i molekylema i sidan grad att 
styvheten p&verkas dramatiskt och en sankning av elasticitetsmodulen eller E- 

25 modulen upp till flera 10-potenser kan erhallas. 

Syntetiska polymerers mekaniska egenskaper fbrMndras dramatiskt vid 
polymerens glasomvandlingstemperatur. Genom att momentant varma den Onskade 
fibem till glasomvandlingstemperaturen eller strax dSrover vid hydroentanglingen 
sSnks fibems bttjstyvhet och intrasslingsgraden eller entanglingsgraden i fibertyget 

30 6kas. 

M&nga olika typer och blandningar av polymerfibrer kan utnyttjas. Speciellt 
foredraget Sr, enligt uppfinningen, ett fibertyg som helt eller delvis innefattar syn- 
tetiska polymerfibrer, eller blandningar av syntetiska polymerfibrer. Beroende Sram- 
f&rallt pft andam&let med fibertyget valjs typ av fiber och inblandningsgraden av 
35 naturfibrer. Ju mer andel syntetisk polymer som far ing4 i fibertyget, desto st5rre ar 
mdjlighetema. 

Exempel p& fibrer som kan anvMndas i materialet enligt fbreliggande upp- 
finning ar syntetiska stapelfibrer, syntetiska kontinuerliga fibrer, stapelfibrer av 
regenererad cellulosa, naturfibrer s&som vftxtfibrer, massafibrer eller blandningar av 
40 dessa. Exempel pi kommersiellt tillgSngliga fibrer av regenererad cellulosa ar 
rayon, viskos och lyocell. Exempel p& syntetiska fibrer ar fibrer av polyester, 
polylaktid, polyamid och polypropen. De syntetiska polymerfibrema kan innefatta 
dels polymerfibrer tillverkade av naturfibrer dels polymerfibrer tillverkade av 



5 syntetiska fibrer. Aven kontinueriiga filament, som t. ex. meltblown och spun bond 
fibrcr kan anvtodas och vidare kan profilerade s.k. kapillarfibrer utnyttjas. Dessa 
profilerade fibrer ar ofta mycket styva och normalt sv&ra att hantera, men kan 
entanglas med hjalp av fbreliggande forfarande. Aven blandningar av dessa olika 
fibrer kan utnyttjas. En typisk blandning ar 40-50 % ISnga. syntetiska fibrer och 

10 resten cellulosa, men alia blandningar Sr tiliampningsbara. Massafibrema kan vara 
av kemisk, mekanisk, termomekanisk, kemimekanisk eller kemitermomekanisk 
massa (CTMP). Inblandning av mekaniska, termomekaniska, kemimekaniska eller 
kemitermomekaniska massafibrer ger ett material med hogre bulk och fbrbattrad 
absorption och mjukhet, vilket beskrivs i SE 9500585-6. 

1 5 Enligt uppfinningen utnyttjas framfiirallt termoplastiska, syntetiska 

polymerer och dSribland speciellt semi-kristallina polymerer. Aven amorfa 

polymerer kan utnyttjas. 

Uppvarmningen av polymerfibem i hydroentanglings5gonblicket kan g5ras 
p& mfingahanda satt. Ett sStt att Sstadkomma en momentan temperaturhOjning i 
20 processen ar att vBrma entanglingsvattnet till en temperatur si att fibem, i sjalva 
hydroentanglingsOgonblicket, n&r en temperatur over Tg. Lampligen utnyttjas detta 
fbrfarande dS polymerens Tg ligger under 100 Detta forfarande kan aven 
anvandas vid Tg-temperaturer 6ver 100 °C, men kraver d& speciell utrustning f5r att 
t.ex. Sstadkomma fiveihettad &iga. 
25 Ytterligare satt att varnia fibem pk kan vara genom IR-vannning, t.ex. 

genom IR-bestrfilning av fiberbanan, altemativt entanglingsvattnet. 

Vidare kan annan strainingsuppvarmning utnyttjas samt uppvarmning med 
mikrov&gor. En ytterligare rnGjlighet Sr att utoyttja metallviror. FOrslagsvis an- 
vandes en kopparvira, som varmes upp med hjalp av varmluft, varmt vatten eller 
30 annan mediimi eller en kombination av dessa. 

Hydroentanglingen kan gttras med utgSngspunkt firto antingen en torrlagd 
eller en v&tlagd fiberbana. Vid torrformning luftlagges torra fibrer pk en vira, 
varefter fiberbanan utsatts fdr hydroentangUng. Vid vStiaggning framstalles en vfit- 
eller skumformad fiberbana genom att fibrema dispergeras i vatska altemativt i en 
35 uppskummad vatska innehallande en skumbildande tensid och vatten. Ett exempel 
pk ett lampligt s&dant skumformningsfbrfarande finns i SE 9402470-0. Fiberdis- 
persionen awattnas pk en vira och hydroentanglas darefter. Hydroentanglingen kan 
ske med konventionell utrustning. 

Hydroentanglingen av en v&t- eller skumformad fiberbana kan antingen 
40 ske in-line, dvs. i direkt anslutning till att fiberbanan awattnats pk viran, eller pk ett 
vatformat ark som torkats och rullats upp efter formningen. Flera sSdana ark kan 
lamineras samman genom hydroentangling. Det ar aven mSjligt att kombinera 
torrformning med vSt- eller skumformning, pk ett sSdant satt att en luftlagd bana av 



t. ex. syntetfibrer entanglas samman med ett v4t- eller skumformat pappersark av 
massafibrer. 

Efter hydroentanglingen pressas och torkas materialet samt rallas upp. Det 
fBrdiga materialet kan sedan konverteras p& kSnt satt till iSmpligt format och 
fbipackas. 

Enligt en utfbringsform av fbreliggande forfarande bildas en fiberdispersion 
av den eller de Onskade polymerfibrema. Fiberdispersionen bildas pk en roterande 
barare, t. ex. en vira och nSr dispersionen val har bildats utsStts den for en hydro- 
entangling genom vattenstr&lar som slfir mot lagret av fiberdispersionen och pfi s& 
satt entanglar eller trasslar ihop fibrema, Atminstone i sjalva hydroentanglingsogon- 
blicket ges sedan polymerfibem en temperatur som overstiger Tg fbr poymerfibem, 
men samtidigt understiger dess smSItpunkt. Detta kan ske genom att det vatten som 
utnyttjas fbr att Sstadkomma hydroentanglingen, atminstone under sjalva hydroen- 
tanglingen» ar uppvSrmt till en temperatur 5ver Tg f5r polymerfibem enligt nSgot av 
ovan angivna sStt Exempel pS energinivier som utnyttjas Sr 300 - 600 kWh/ton 
med ett vattentryck av 80 -120 bar. 

F5retradesvis utnyttjas fbreliggande fSrfarande for polymerfibrer med ett 
Tg > 20 ^'C, speciellt 20-100 ISmpligen 50 - 100 X och mera speciellt 50-70 
""C. En speciellt fbredragen polymerfiber ar polylaktid (PLA) som har ett Tg av SO- 
TO ^C. 

Rapporterad glasomvandlingstemperatur fbr en polymer kan variera mycket 
dels beroende p& att glasomvandlingen sker Over ett temperaturintervall och inte vid 
en viss temperatur, dels beroende p& vilken metod som anv^ndes fbr att bestamma 
glasomvandlingstemperaturen. 

En metod som Sr anvSndbar enligt fbreliggande uppfinning fbr att be- 
stamma glasomvandlingstemperaturen Mr DSC (Differential Scanning Calorimetry), 
som mater fbrandringen i entalpi som funktion av temperatur. Vid glasomvand- 
lingstemperaturen gftr entalpi-temperaturkurvan ett sprSng och vardet vid detta 
sprftng ger glasomvandlingstemperaturen. 

En annan metod som anses mera kSnslig ar DMA (Dynamic Mechanical 
Analysis). I denna metod uppmates lagringsmodul, fbrlustmodul, samt tan5 vid en 
frekvens (normalt IHz) som funktion av temperaturen. Vid glasomvandlings- 
temperaturen andras lagringsmodulen fbr en amorf polymer med flera tiopotenser 
emedan fbrlustmodulen och tanS g&r igenom ett maxima. Med denna metod ar det 
ocksa m5jligt att bilda sig en uppfattning om hur mycket modulen andras vid 
glasomvandlingstemperaturen. De fiesta polymerers glasomvandlingstemperaturer 
finns angivna i bl. a fbr fackmannen valkSnda handbocker. Tg kan enligt upp- 
finningen tas fram ur "Polymer Handbook", fbrfattare J. Brandnip och E.H. 



Immergiit, fSrlag 'Interscience pubUshers". Tg kan ocks& tas firam med hjSlp av 
n&g<m av metodema DSC eller DMA. 

FSrfarandet enligt uppfiimingen Sr speciellt lampat fbr fibrer med hag 
bSjstyvhet. Hdg bdjstyvhet kan uppn&s antingen genom ett hfigt E-modulvarde eller 
en grov fibertjocklek. Detta innebSr sSledes att speciellt lampade polymerfibrer Mr 
antingen s§dana med h6gt E-modulvarde eller polymerfibrer med mycket grova 
fibrer. T. ex. en tunn fiber med hOgt E-modulvSrde eller en tjock fiber med mera 
mattligt eiler ligt E-modulvarde. Altemativt kan aven s&dana dSr b&de E-modul- 
varde och tjocklek fir httga utnyttjas. E-modulvSrdet fbr en polymerfiber uttryckes i 
cN/tex. 

Matning av E-modulvardet fBr en fiber kan t.ex. gSras genom matnmg av 
den initiala lutningen i ett spannings-tejningsdiagram firfin en dragprovningstest; 
utfSrt enligt svensk standard SS-EN ISO 5079. Ett exempel pa utrustning som kan 
utnyttjas ffir att mata E-modulen enligt fbreliggande uppfinning ar en Lenzig 
Vibiodyn. Med hjaip av DMA ar det aven mojligt att f5 en uppfattning om bur 
mycket modulen andras vid glasomvandlingstemperaturen. E-modulvardet f5r 
polymerfibem ar, enligt foreliggande uppfinning, E-modulvardet £Br fibem vid 
rumstemperattir (se SS-EN ISO 5079). 

Fibrer av alia tjocklekar kan utnyttjas, dvs. sfivai mikrofibrer, normaltjocka 
kring 1-2 dtex, som tjocka kring 6-7 dtex. Enligt en speciell utforingsform kan 
mycket grova fibrer entanglas till ett fibatyg med hfig bulk. 

Enligt uppfinningen istadkommes ocksi nya material, dvs. nya fibertyger 
som fi»mstailts genom hydroentangling. 

Lampligen har polymerfibem ett E-modulvarde av S 20 cN/tex, speciellt 
^50 cN/tex och annu hellre ^100 cN/tex. Speciellt kan fibertyger av polymerer med 
vaidigt h6ga E-modulvarden som 100-2000 cN/tex, speciellt 500-1500 cN/tex, mera 
speciellt 200-750 cN/tex och annu mera speciellt 250-600 cN/tex istadkommas. 

Enligt en utf&ringsform kan fbrfarandet enligt uppfinningen utnyttjas fbr 
framtailningen av mycket starka fibertyg av fibrer med mycket hdga E-modul- 
varden, t.ex. aromatiska polyamider och aromatiska polyestrar. 

Ytterligare av speciellt intresse ar att enligt uppfinningen tUlverka fiber- 
tyger med hog bulkmassa. Med hjalp av fbrfarandet kan fibertyger med mycket 
tjocka fibrer. t. ex. 6-7 dtex, tillverkas, vilket kan ge ett fibertyg med mycket hfig 
bulkmassa. 

Med grova fibrer avses generellt fibrer > 5 dtex och med hjalp av sidana 
fibrer kan ett material med mycket hog bulk ^ 8 cmVg Sstadkommas enligt fftre- 
liggande uppfinning. Bulk uttryckes som tjocklek/ytvikt pS materialet (cm /g). 

Enligt fbreliggande uppfinning Sstadkommes t. ex. fibertyger med en bulk 
av 5-15 cm^/g. speciellt 8-15 cm^/g och mera speciellt 10-15 cm^/g. 
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5 Exempel pi ett fibertyg framstallt med hjalp av foreliggande uppfinning Sr 

ett fibertyg med en mycket h6g bulk av 10-1 5 cmVg, en prodiikt som har mycket 
goda &terf)&dringsegenskaper. Harvid anvandes fibrer med en dimension av 25-50 
^m. S&dana fibrer Sr p.g.a. sin styvhet mycket sv&ra att entangla pi annat sitt. Ett 
sidant material flr speciellt anvSndbart som spridningskikt i blOjor, men kan an- 
10 vandas inom minga andra omriden dSr hSg bulk och goda iterfjadringsegenskaper 
ar 5nskade egenskaper, t.ex. som torkduk. 

Speciellt fiiredraget ar att kunna framstMlla material av semi-kristallina 
polymerer, med fibrer av tjock diameter och /eller h6gt E-modulvarde. 

Det fibertyg som firamstSlles kan, genom det mindre beroendet av fibems 
1 5 styvhet, ge ett fibertyg som till huvudsakligen 100 % bestir av polymerfibem eller 
fiberblandningen. Dvs. en fiber som inte behover tillfbras mjukgSrare eller andra 
tillsatser som annars skulle krivas fiir att hantera t. ex. en styv fiber. 

Foreliggande fbrfarande fbr framstallning av fibertyg innebSr sSledes ett 
satt som ar mindre beroende an tidigare sStt av fibems bOjstyvhet och ger, som 
20 fi'amgir ovan, olika m5jligheter att utnyttja den lediga potential som skapas. Nya 
material med nya egenskaper kan firamstailas. T. ex. kan en fiber strackas optimalt 
innan hydroentanglingen si att den si styv som m5jligt och entanglas. Exempel pi 
lampliga sidana fibrer ar polyesterfibrer och polypropylenfibrer. Genom strackning 
kan en fibers brottstyrka okas fbr att ge fibem och det darav framstailda fibertyget 
25 nya egenskaper och med hjalp av foreliggande forfarande kan en sidan fiber 
hydroentanglas. En pi sa satt fbrbehandlad fiber ar ofta inte mojlig att hydro- 
entangla med dagens kanda metoder. 

Innebdrden av uppfinningen ar att fibrer med hfigre styvhet och/eller hOgre 
grovlek an vad som normalt anvandes vid hydroentangling kan entanglas till hog 
30 entanglingsgrad vid rimliga energinivier. Altemativt kan fibrer med, for hydro- 
entangling, normal styvhet och grovlek entanglas vid lagre energinivi eller till en 
hOgre entanglingsgrad. 

FOrfarandet innebar att fibertyg innehillande mycket grova fibrer med 
latfhet liter sig entanglas och darvid istadkommes ett material med hog bulk och 
3 5 goda iterQadringsegenskaper. 

En ytterligare fordel ar att material till en lagre kostnad kan tillverkas, di 
tillverkningskostnaden fbr syntetiska fibrer ar dimensionsrelaterad och sjunker med 
okad fibergrovlek. 

Annu en fbrdel ar att fibrer med mycket hog styrka kan entanglas till ett 
40 fibertyg med mycket goda mekaniska egenskaper, fi-amf&rallt hftg vitstyrka, utan att 
dessa fibrers samtidigt h6ga bdjstyvhet piverkar entanglingsgraden eller energiin- 
satsen i negativ bemarkelse. 



5 Sammanfettningsvis kan sagas att fbreliggande uppfinning skapar en poten- 

tial, inte bara genom att vidga antalet aktuella fiberslag avseende polymer och 
dimension, utan dessutom genom mOjligheten att optimera de ingiende fiber- 
komponentema utifrSn andra kriterier Sn att begrSnsa fibems bSjstyvhet. 

Denna potential kan utnyttjas till fbrbattrade materialegenskaper (6kad 

1 0 bulk, fiterQadring, dragstyrka m.m.) eller sSnkta kostnader i form av lagre energi- 
^bnikning eller lagre kostnader fiir ingiende komponenter. 

Som namnts tidigare kan fibertyget omfatta olika blandningar av fibrer, 
daribland blandningar med icke-syntetiska fibrer. Ju stOrre andel syntetiska 
polymerfibrer som fSr ingS , desto stSrre m5jlighet finns att utnyttja den fria 

1 5 potential som uppn&s. Fibertyget f&r naturligtvis ocksS valdigt olika egenskaper 
beroende pi inblandningsgrad och typ av fiber. Sammantaget skapas genom 
fbreliggande uppfinning stora mojligheter till optimering samt nya material. 

Fibertyget framstHllt enligt fftreliggande uppfinning kan anvandas bl. a. 
som avtorkningsmaterial fiir hushailsbruk eller f6r industriellt bruk, s&som fbr 

20 storfbrbrukare som verkstader, industrier, sjukhus och andra offentliga inrattningar. 
Det ar aven anvandbart som engSngsmaterial inom sjukvSrd, t. ex. som operations- 
rockar, lakan och liknande. Vidare kan det anvandas for hygienbruk, t. ex. som 
komponent i absoiptionsprodukter som bindor, trosslg'dd, blOjor, inkontinens- 
produkter, sangunderiagg, sirfiirband, kompresser och liknande. I synnerfiet galler 

25 detta fibertyg framstailda enligt f&religgande uppfinning med h6g vitstyrka. 
Fibertyg med h6g bulkmassa ar speciellt fordelaktiga att anvandas som t.ex. 
spridningskikt i blOjor, men aven som avtorkningsmaterial fbr hushaUsbruk. 

Av exempel 1 , nedan, frarngSr att tensidstyrkan for fibem (PLA-fibem) har 
ekats 20-25 % genom att Tg-temperaturen har bverskridits vid hydroentanglingen. 

30 Detta ger sftledes en potential av 20-25 % som kan utnyttjas p4 olika satt. SSsom 
framgflr av exempel 1 kan ett starkare material erh&llas, men potentialen kan ocks& 
utnyttjas fbr att ge en energibesparing och darmed en kostnadsbesparing. 

EXEMPEL 1 

35 En skumformad fiberdispersion bestSende av 60 % massafiber av kemisk 

sulfatmassa samt 40 % termoplastisk syntetfiber ( 1 ,7 dtcx. 1 9 mm) bildades pi en 
loterande vira. Fiberdispeisionen hydroentanglades frfin en sida vid en energiinsats 
av 300kWh/ton. 

Fbrsbket upprepades till att omfatta 3 olika varianter (fbrsbk 1, 2 och 3) av 
40 polylaktidfiber (med Tg = 50-70 "C) som termoplastisk syntetfiber. Vid varje fbrsbk 
utfbrdes hydroentanglingen dels med rumstempererat vatten (20 X:), dels med 
vatten som varmts till 75 "C. 
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Som jamfbrelse gjordes ett forsSk (fbrsok 4) enligt samma utforande med 
en fiber av polyetylentereftalat (Tg = 85 ^C). 

Dragstyrkan i torrt och vitt tiUst&nd (vatten- och tensidl5sning) liksom 
tSjning, ytvikt, bulk, etc. mattes och vSrdena redovisas i tabell 1 nedan. 

Tg uppmattes med hjaip av en Perkin Elmer DSC 7 och mStningen 
ut^rdes frSn rumstemperatur till 50 ^^C over smaltpunkten. 

E-modulvardena erholls pk fSljande vis. Dragprovning gjordes pk en 
Lenzig Vibrodyn med draghastigheten 50 mm/min och insp^Lnningslangden 10 mm. 
En vikt pSi 100 mg anvSndes fbr att forspanna fibem. E-modulen berSknades 
manuellt genom att tangenten till dragprovningskurvoma i det linjSra omr&det 
ritades in. De i tabellen angivna v9rdena ar E-modulvardena vid rumstemperatur. 
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5 I tont tillstSnd har fibrema en relativt hog friktion gentemot varandra och 

torrstyrkan i fibertyget beror i h6g grad av de individuella fibremas mekaniska 
egenskaper som hfiUfasthet, t5jning och E-modul. 

Som frarngSr av tabell 1 piverkas styrkan i tont tillstSnd i stort satt inte alls, 
vilket indikerar att fibrema &terfitt sina ursprungliga mekaniska egenskaper efter 

10 den momentana varmebehandling de utsatts for. 

Da dragprov utfbres i vatten kommer fibrema att glida lattare mot varandra 
varvid graden av mekanisk bindning (intrassling) 5kar nSgot i betydelse f5r 
fibertygets mekaniska egenskaper, Tabell 1 visar att f8r samtliga prover ar 
dragindex nigot hdgre fbr de material som Sr hydroentanglade med varmt vatten. 

15 Vid dragprovning i tensidlosning upphSvs i stort sett fnktionen mellan 

fibrema, vilket g6r att graden av intrassling kommer att dominera som p&verkande 
faktor fbr fibertygets mekaniska egenskaper. Som framgSr av tabell 1 ser vi har en 
tydlig 5kning av mellan 20 och 25 % av dragindex d& materialet hydroentanglats i 
varmt vatten. 

20 Vardena pk styvhetsindex som i stort sett ar ofSrSndrade (vissa har 6kat 

n&got, vissa har sjunkit n&got) visar att bindningstypen ar oforandrad. Om det vore 
s& att dkningen i tensidstyrka beror pa att fibrema blivit termiskt bimdna till 
varandra vid varraebehandlingen skuUe detta Sven ha visat sig i en dramatisk 
okning av styvhetsindex. For att uppnd en termisk bindning med polylaktid kravs 

25 dock betydligt hogre temperaturer. 

Vad som astadkommits Br saiedes ett fibertyg dar fibrema har sina ur- 
sprungliga mekaniska varden, men dar strukturen har andrats pa sa satt att fibrema 
natt en hOgre grad av intrassling. 
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5 PATENTKRAV 

1 . FOrferande fbr hydroentangling av polymerfibrer fbr framstailning av 
ett fibertyg, kSnnetecknat av att polymerfibem, i hydroentanglingsSgonblicket, ges 
en temperatur som Sr lika med eller 6verstiger glasomvandlingstemperaturen (Tg) 

10 fSr polymerfibem samt understiger smalttemperaturen fbr polymerfibem. 

2. F5rfarande enligt krav 1 , kSnnetecknat av att polymerfibem bar en E- 
modul ^ 50 cN/tex, vid rumstemperatur. 

3 . F5rferande enligt krav 1 , kSnnetecknat av att polymerfibem har en E- 
modul S 100 cN/tex, vid romstemperatur. 

15 4. Ferfarande enligt krav 3, kannetecknat av att polymerfibem bar en E- 

modul av 100 - 2000 cN/tex, speciellt 500-1500 cN/tex, mera speciellt 200-750 
cN/tex och annu mera speciellt 250-600 cN/tex, vid ramstemperatur. 

5 . Ffir&rande enligt nigot av kraven 1 -4, Irannetecknat av att tempera- 
turen &stadkommes med hjaip av varmt eller Sverhettat vatten. 

20 6. FOrferande enligt nigot av kraven 1 -4, kSnnetecknat av att tempera- 

turen Sstadkommes med hjalp av IR-varme. 

7. FOrfarande enligt nSgot av kraven 1 -4, kSnnetecknat av att tempera- 
turen fistadkommes med hjalp av mikrov&gor. 

8. FOrferande enligt nagot av kraven 1 -7, Idlnnetecknat av att 
25 polymerfibem har en glasomvandlingstemperatur (Tg) av S 20 "C. 

9. Fdrferande enligt nSgot av kraven 8, kSnnetecknat av att 
polymerfibem har en glasomvandlingstemperatur (Tg) av 20 - 100 "C, speciellt 50- 
70 °C. 

10. FSrfarande enligt nSgot av kraven 1-9, kSnnetecknat av att den i 

30 polymerfibrema ing&ende polymeren innefattar polyester, polylaktid, polyamid elle 
polypiopen, eller blandningar dSrav. 

11. Hydroentanglat fibertyg innefattande polymerfibrer, kSnnetecknat av 
att polymerfibrema i fibertyget har en E-modul > 50 cN/tex, vid ramstemperatur. 

12. Fibertyg enligt krav 10, kSnnetecknat av att polymerfibrema i 

35 fibertyget har en E-modul av 100-2000 cN/tex, speciellt 500- 1 500 cN/tex, mera 
speciellt 200-750 cN/tex och Snnu mera speciellt 250-600 cN/tex, vid 
mmstonperatur. 

13. Fibertyg enligt nigot av kraven 10-1 1, kSnnetecknat av att 
polymerfibrema i fibertyget har en glasomvandlingstemperatur (Tg) av > 20 °C. 

40 14. Fibertyg enligt krav 12, kannetecknat av att polymerfibrema i fiber- 

tyget har en glasomvandlingstemperatur (Tg) av 20-100 °C, speciellt 50-70 "C. 

15. Fibertyg enligt nSgot av kraven 10-13, kSnnetecknat av att fibertyget 
har en bulkmassa av ^ ScmVg. 
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16. Fibertyg enligt krav 14, kannetecknat av att fibertyget bar en 
bulkmassa av 8 - 15 cmVg, speciellt 10-15 cmVg. 

17, Fibertyg enligt nSgot av kraven 10-15, kannetecknat av att den i 
polymerfibrema ing&ende polymeren innefattar polyester, polylaktid, polyamid eller 
polypropen, eller blandningar dSrav. 



15 

SAMMANDRAG 
Uppfinningen avser ett forfarande for bindning av polymerfibrer till ett 
fibertyg samt fibertyg framstalld med hjalp darav. Eniigt uppfinningen utsatts 
polymerfibrema fttr en hydroentangling, varvid polymerfibrema i 
hydroentanglingsogonblicket ges en temperatur som dverstiger polymerfibems 
glasomvandlingstemperatur, men understiger dess sm&lttemperatur. 
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TEKNISKT OMRADE 

FOrcUggande uppfinning haato sig riU m wvaxUngsMlwt inncfaaaiuic kaggar, ea robot 
ittne&mmde amiinst<»e ea urvSxUnascnhet enKgi uppfinningen sarni ctt ar&tande fir m 
{Biandra jmSoiSagea hos utvaxUngseoheien. 



10 TEK24IKENS STANDKJNKT 

Kuggvaxlar 8r de minst platskrtvandc av alia vaxeltyper. via ttvcrftring av vridawie moment 
ma ea iagtende axel tOl en wgaeode axeL De inncfettar crt ratal cylindriska och / cUcr 
IcDiUska taiggWulsotgan anwdnade pi axlar mcllan den iiig4ciide / arivande ocb den iitg4ende 
15 / drivna axdn. Ingftende och utg4ende axlar kan vaia anordnade paiaUeUa dler i vinkd i 
fjjrtdlUmde tm varandia. Gcnctem gWler tar 
Ug vikt och ea balansenid koDstrulction. 

Jadwstriiobotar iBiaes ofta med kuggvilxlar eftersom de flr uitymmessnto och uppfyUer en 
20 robots krav p& utvaxling. momcntSverfBring och precmoo. Om vfixeta dessutom aaotdnas 
med en ihilig axel, medger vaxdn dessoiom passage av kablar och ledningar inuti loboien. 

Dokumcmct US A I 802 112 visar en reduktioosviCtd av difBeremialtyi*. vUken gcr mycket 
b6ga utvaxlingar. Vaxeln umeMUer en flenal Iconiska kugglina och ir dtiimed dyr att tfllvaica 
25 ochjamfSieJsevis utiymmesWvaade. Dolomieiitei anger tven hur utv^ 

lean vatieraa genom an Sndia awatet kuggar pft nigot eUernigm av de ingftende Ira 

Dokumentet WO 97702442 visar en tompakt kuggvSxel «ed 8t«w utvaxKng att anvtndaa 
exen^telvifi i en induaimobot, Ingftende och wgftcnde axlar Ir anordnade paraHella med 
30 varandta. Den utgftende axeln ar i en nonna^lan fiSisedd med ett antal ladieUi uifttriktade 
tappar. Pft vaidera sidan om det nomialplao i viDcet tappacna ligger ir cit kronhjul rotobait 
lagrat kriag den ingftende axdn, Vftiein tanehftUer en ihftUg axel fiir passage av kablar och 
ledningar. Syftet ftr Ma an ftwadkomma en enkel och kompakt konsttuktion geoom att Iftta den 
ingftende axeto driva ett kronl«id diidci och driva ett andra kioiflqul via en 
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Dotomcntct EP 0 612 934 visar en koapito planetkuggvSxel, Vaxeln anvSiute i leder i 
tobotar ocU bar en ihUig axel, vilken mSjliggor paswge !& kablar ocb ledningW- Vaxeln 
inne&ttar ett aatal planctvBxddelar anordoadc cijkuWrt kimg den ihUiga axelas CBiirumlinje. 
5 Drivmototns cewnwdinje ar anordnad parallcU med och p& evsiSijd ftto den ih*lifi» axelns 
centrumlinje. Syftct llr att integrera en ledukdonvfctel i en roboOcd ak tOi wboteo uppfyUet 
alladriftskzav. 

Industriroborar llr sftledes wrestade med kuggvixtar i ledona Or act mOjligeara tobowns 
10 rBrelser. Deasa leder kao utgOias av vinlalvlxeUeder, vilka iwneMUer ntoga kng^ul 
Nadcdelen nwl dcro ar au de blir mycket dyra m tiUvcika. Dcamiwm leder mlnga kugghjul 
tm minga glapp. vilket flirtlliwar en robots arbetqaecinon. VaaKgen wmyrtiw "bannonic 
drives". viflM fir myclcet dyra aw nUvcdca ocb Sven bar cd stor maierialvikt. 

15 Vid bebov bOr iaduamiobotar lorana ftnliMlras sft ao kapacitecen aiqpasaas tiU del aibcte 
xobMen aka utflha. I den Itlrtodringen mgftr CK oibyie av drivmotoier ocb anpassanng av 
vaxbn utvaxling geoom byie av vaxlar eUer deter darav- Dcoa rocd^ ca stent rivninjs- och 
iastaUationBaibete. som Br tids6daade och resunktavande, vilket ftidyrar diifkcn hOgst 
vssemligi. Alt by» kwggvaxlar. med mtaga axJar ocb kuggWul. krtvcr dessuiom stoia 

20 i^invcsteringar. 

Nya momrer och vfixlar mSste vara dimensionenuJe sft att de klarar av ate driva robotaraien. 
vaxlar med minga axlar och kugghjul ar tunga och del medfllr ynerligare toav p& motorcmas 
sryrka. Det ionebar i sin tur ati en motor-vaxcl-anordning Okar i fyaiak srorlek, vilket stailigen 
23 ledCT till tm coboten kzSver siOm ytterdimensioner. 

Vid de ovan namnda problemen mcdfBr Ifisningama att en robots tiUvetknfags- ocb 
driftskostnader akas bOgst vasentligt. I vissa fell leder problemen till investoinear i yttwligare 
robotar, vilket fOcdyax tillveikningen av en produkt b»gst vasentligt- 



30 



Vid tillvedming av indusoiioboiar av ovan aaglvet slag mtt k om nicr dSimed bdiovet av en 
vaxeleabet. vOken mfijUggOr en enkel omstaUning av utvaxlb^en. »r leder och handled. 
VBxelenheten bar vara kompakt, tttrymmesanil. biUig att tittverka och enkel att momeia. 
Samtidigt bfir vixetoa vikt bfiUas neie geoom an aniaJet axlar ocb kuggbitd begiinaas. Vid en 
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del TObotapplikadoncr finns iven behovct av eo exwmi liten vtod. med I4g vikt ocb h6g 
utvtxling. som km rywinas i smft unyiiimen t«t i ett kompakt haadleddiitf. Handkdriiiisete 
vaxd ombes&jer vridning av den enhei. 8om uppbir lobotens wbetvaiciyg. vilkai i del 
^^aade benSnxns tiltoi* 

I en iobofl««dted ar vaxlama oika en koaabinaiion av dels en kuggvixel och dels en 
ke^i'evaxel I& an vpftd. rrfodedig rtrlighet av titam och dtamed veriaygw. Keitjevaxtar 
medfiir pioblem mcd en ke^or svi^ar .viUtet pftveikar loboiens rtteeteemonsier. Dessuwm 
ixaxmr to« ebrott, vilket leder titt dyta driftetopp. I i»ppfii»i«g«anken ingfe darfir aven an 
> eliininera bdiovet av ke^evSxlar 

Dessa behov kan inrc ntgno »v anordn ingaro a. torn viaw i dc anflftda dok um i mfa i . iippfrlU. 

rEDOQOREI.se FOR UPPFINNINGEN 

15 Vid tillveiiaiing av robonir utrustas en manipulator mod kaiblagc Sit drivniag av loboten. 
Utvecklingen av bMe manipuUtom ocb kniftfbTseijmngfin bar sona mil an ak^a ftodbla 
system fat bide tobonUlvcricarc ocb kunder. I «« flexfljelt system kan loboniUvcrkwen 
pmduceia m standaidkoncept, viUcet lean vara en modulatiseiad robot . Kunden Or sedan 
bestimma bur loboten ska vaia jqipbyggd och utmsiad vid Jevetana- Kunden ska ivcn qUv 

20 kozQiaandrarobotenskqpacitetiAcnffimftllandevisenkdtstn. 

Syiiet med fiJrcliggande uppfimring Sr siledes ait istadkomma en anoidning innetotande en 
utvaxBngsenbei imjefenandc kuggar. i viBcen cnhct man p» ctt cnkelt aSn kan andn 
utvaxUngeo eftcr bchov. Utvfixlingsenhetea ska va» utiymmessnW ocb ge bflg utvSxling utan 
23 glapp. Nir mvtolingsenhcten ingflr 1 en tobot kan siledes dess ucvixling anpassas dU en 
drivmotor ocb en fcr lobotens finiktion ttmpUg hastighet. Daiwed kan utvtxlfagaenhewi 
klara an ingft i en valfii routionsled i loboien. 

DetingtoiuppfianingstankenanfObomnveikawnskakQnaaanvgndaetts t an^ 
30 ledhua, scan kan iaeftinerarobonyper.I^ii8ciintuaiaB med olikasiaikai^^ 

vtoUar med anpassad utvaxjtog. I en mbotfiomB kan diiflJr lex robo*andleden umiaias med 
en kombination rootor-vBxd nftr roboten ska aAeta anabbt ocb klara lyfk pft tex 60 kg. 
Roboten utnistas med en annan kombinatiQn roowr-vaxel nSr cobotcn tcx ftr g& Itogsammaie 
ocbklamlyft|i&200kg. 
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Det ingt ftvcn i uppfimingstankcn ati sjmva iitv«xlingscnheten k« 8^ olika utvixling 
genom att vJUja och montera olika kugghjiUspar bos cnhcien. Det ska aven vara roOjligt an i 
lex en led hos ca roboi pk en cnkclt sJtti byia dels motor och dels andm utvaxlingcn bos bccOtd 
3 vaxel, genom att enda« byta ctt laofiikomligt kuggbjulspar. Bytct av kagghjulspar i vSxcln 
sker genom att cn del av bandledshuscis skyddskftpa, i form av ett tot ctt lock, aviagsoas och 
det allra yiterfiia kugghjulsparet, som d4 firUttggs. tas bort och mams med ctt amiat 
kufigbjulspar med ctt auoat diamttcri5rt»4Uandc. Dlinncd flr det eoban den yttrc dclen av 
ucv&xlingsCTheten, som beb5ver vara enkelt ftfloomlig. 

10 

Far att AskUHnf^ cffetacn av uppfianxngcn visas ncdaa ctt exenqiel p& en tttvfixls«scnbet 
eoligt iq^sfinmngca i^plicerad ^ 

Falll: 

IS Kugglgulliesdiametem(dl)20mm. 
Kug^ul 2 ges diameiem (d2) 90 mm. 
Kaggbjtd 3 g^ diametem (d3) 200 mm. 
Kuggjyal 4 ges diametem (d4) 105 mnt 

Kuggtytil S ges diametem (d5) 215 mm invandigt odi 2S0 mm utvflndigt. 
20 Kugglgul 6 ges diametem (d6) 250 mm. 

Ucvllxlingcn i= a-Kd3 /dl))/ (1- ((d3 / d2)( d4/ dS ») 

I fall 1 bill utvaxlingen i » -129 dSr minustecknet visar att utgteule och ing&ende axlar roterar 
ftolikahUl. 

25 

Fall 2: 

Kuggi^ulen 1, 2, 3 och 6 bibdiUls aom ovao. 
Kttgghjul 4 ges diametem (d4) 102.5 mm. 

Kugghjul 5 ges diametem (dS) 212^ mm invlndigt och 250 mm utvJbidigL 
30 I fiOl 2 blir utvgxlmgen i = - 1 53 



Ovan presenterade fall visar att anardningcn etiligt iqipfinmngen majHggAr att med mk 
fodrmgar av diam^ero hos tvft av utvflxlingEenhetena kiiggblul erhUla stora Sndimgar av 
enhetens utvsxiing. Kugs^qulcn fyia och fern Hr UUt ncbytbara. 
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AnorOningcn enUgt upp&uiix.gen amehUlcr ca ««v«xtog.cnhet «ed fc» kuga^ul »» 
ger andi cn myckct hdg utvaxliag. AnonbiBgea g«r mnliga motomwmeot i kombniatKtt a«d 
rimliga varvtal bftde pft mgieade o«* uigAeade axlar. I utvllxlia8,enhet« Sr fame kuggWulet 
upp««« p4 den uigtoule «eln. I ovaimaii«cte feU I och 2 bUto dc 9«iivcdc««le kuggtqiflea 
1-5 ut^^xlingseobeten. 

F6r «tt i « robot raftjliggaw « O-skad vridntag av titaai kan ov«nnIimida utvJxlingseiAet 
aiKadaas »ed TO sjlWe kug^* vilkei driv* av del firoie ta^ 

Wtt Wi« w d« ^we koggbj«let P» »'8*^ 

titten. 



Dei d» ftven vara mfljUgt ttt anvlnda samn» tendledsbus i flera robonyper gcnom att byta 
dnvmotor ocb aapassa wvfcltagea bos Icnggvteeln. Harvid gor dc endast swi 
15 dime«ioiia»rtodriagania w taig8Jti«l« an tobotcns vitofiJrdetaing todras inoa rimUga 
gianser. 

Dessutom mjy liggto uppfinaingcn an cn motor t«c i «t haodledshus tan montcrts pft tvarcn i 
fiir>.ftii«TM4t> till TOboiannens ucstrHdming i IBngsled. 

20 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

ABordningen enUgt uppfiaamgen » i fonn av en utv8xliiigseoh« umefiwande kug^id, cn 
fbrsia ingaende / drivande axd och cn andra utgflende / diivao axel, dar ingtoide axeta » 

25 anoTdnad mcd eti fiiista kugghjol, viUcct samvakar mod e« aadra togghjuJ- En ire^je axel Ir 
toierban anoidnad pandleUt med ingftcndc axeln. vilken iredje axel vpp\ai det aadra 
kuggiaulet ocb en (jarde kuggHjul dto del andra kugglqulet via ett nedie fcst anordnat 
kuggluuJ ar anordaai att driva uei^e axeto ait paralleUfBrflynas i en ciikuUr bana koncentriak 
med iagaeode axebjs cenmanfiitic och d» det Slide kuggl^ulei «r anordnat att driva ett ftmie 

30 kogglyul upptaget ^ utgftende axeln. 

VidaiB anger ffiicKggande nppfinnmg ett fflrftoande avseende eo anoidaing i Ibtm av en 
Jmggvtlxel IBr b6ga vmrBxlingar. Dei medger eo omsiail^ 
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odqrte / monteriag av kus^guJaparet andw- nw«e ocb / eller §aide - femte 
kuggiymen. 

Dessutom innefettar farfarandct utfliriflgsfimner i cnlighet med dc fbr anordwng« anf8ito 
samt eoligt bUa&la patentkrav. 

FIGURBESIOUVNING 

Uppfinnixigcn komroer an fiiiklaras TiSnnare gcnom bcskrivnmg av en wfiiriiigsoceovd 
under btovisatog oU bifcgade riming, dar figuren visar ett haodledslms dU en indusiiuobot i 
genomalcanjiag. med en kuggvSxel anordnad enUgt IBrcUggai»de uppfinning. Figiaen Ir iate 
skalenligiritad. 

BESKBIVNINa AV UTFORINeSEXEMPBl 

13 En iTMlinTm**^. ^iwe&ttamle a> mampulattg iped stvanordoing. uppvisar en bandied 1 (fig 
1) fBr svaagning av robotcna ilh 2 fteedd med aibeiBvedayg (iwe visat). Handleden i fiwm av 
m htm'1M«h!i« ^ iwTMAttar en taiggyMxelenhet. soro med stor utvaximg. Oveifilr totariw ftto 
en fatstt ingiende / drivandc axd A tiU en aadm Titgiende y driven ^ 
2 svfngnSngsaxeL Den ntgteade axeln B Ir nweibart lagrad i robo ft a n d le de n 1 . 

20 

Axeln A to lagiad i bfida Indar. dels i en motor 4 och deJs i «t lagrande dfisianselemew 5 . Ett 
ftnU kugglaia 6 §r fi« anoidnat pi axel A. Dct ffiista kuggWulet 6 
7. Andn kuggl^nJei 7 »tier fBjskjiuban upptaget p& en trw^e axel C. viDcen ar rtoligt 
anoidnad pa»alleU med fbista axeln A Aodia kugghjukt 7 rollar mot insidan av ett tredje 
25 Icnggyi»18.vaketiiec8ekuggluul8 tokened 

A ccntnmiliige a och dlbmed till moiom 4. Det tredje fcuggWulet 8 kan exempelvis vara fest 
ancHdnat p4 iosidan av handledshuset. Axeto C uppbSr ©nitom det andra kugghjuJet 7 ett 
gflide kuggl\|iil 9, RSrtlgutbart wpptaget p4 axeln. MeUan andra 7 och fitode 9 kuggbjulen «r 
axebx C Ijksam axdn A lagrad i distanselemeniet S, vilket hdl iq?p1>ares av dessa axlar. 



Fjarde kagglyulet 9 driver mot insidan av ett femte kngfif^jul 10 odx tvingar deim att mtera. 
Femtc kugglattlet 10 bar kuggar fiven pft madau, vilka ingtiper med ett sjitte knggl^ul 1 1, 
vilket dllimed tvmgas att lotera. Dei ^ttite kuggl^iitel 11 Sr fiwt anotdnat p& den utgfteode 
axeln B, viDeen loterar ocb vrider tilten 2 kring axel B:a eennumlinje b. 
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ALTEBNATIVAUTrClBMNINGAB 



Oea driv«^ «^ A od. ao adn- B to v« -«rto-. 1 »^ 

10 fitrh&Uandetaivaiaodta. 

Dei flirde toggloulei 9 tam vara awJguilwt upptagei p& wdii C. 
Utvaxlwigaoihetca bm utfounas utm Ugrande distwselemeiit S. 

vUker ger ytiedigwrB fflrtodrtogar aiv mvax^^ 

dmsmeUan lagrade «eln C lossas. Damied loss« kugglgiaen tvft, ocb fern. 

UTv«xIing»enh«ea cnligt uppfuimngcn uU«np« gcncrcUt och tarn «g» so« « dter fto. 
deUr i e,^ «dne vaxcl, son, behfiver «am mera kompato «ed mojlighet tiU -^assad 
25 utvaxling. 

F&cUggandc ^p&uung ar tote begransad liU ovan angivna cxcmpd och utOring^former. 
«ttm del Br bilagda patcnttaavs avannmg. som anger ynarUg«>e mfiHtofftfwmer filr en 
facVmftr* ^"Q" teknikiMaridet. 

30 
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PATENTKRAV 



1. Anotdaiog i fom av cn utvaxUngsenhei innefanamic kugglqul, ca fSrsia ing4en<le / 
drivandc axel (A) ocb cn andra utgaenac / driven axel (B), 4ar ingtouJe axeto (A) ar 
anordnad med ctt fBrsta koggbjul (6). viUcet samvcrkai ined cn andra kugghjul (7) , 
kftnnetccknad av an en ircdjc axel (Q ta loteAait aaordnad paralleat mod 
ing&ende axeln (A), vilken ttedje axel (C) uppblr del andia kuggbjulet (7) och en fianjc 
kugglyul (9), dar del andra kuggbjulet (7) via ett trc^je 6st anoKta« tajgghjul (8) *r 
anaidnat an driva tredje axeln <C) at paralleUfllrfiy«aa i en ciilaiMr ban* tamcciiBisk vasd 
ing&ende axdns (A) cemiumlii«c (a) ocb dUr d« $8rde kuggNulet (9) ii aaorfnat «tt driva 
en teaac taaglajal (10) upptaget p& mglende axsla (B). 

2. Anordiiiiig i fenn av en robot anoidaad med taainstone en uivlxtiagsenljct, dtt 
tttvaxlingseiibeten inneattar samv«*ande kogghjul. en flhstamgiendc / drivande axel (A) 
och en andi» utgaende / driven axel O), vflken ingteidc axd (A) ir anoidnad «ed ew 
fiixsta kuggltiul (6)» vilket aamvedcar med ctt andra kuggibjul (7)» 
kannctecknad av «i en treble axd (C) 8r roterban anordnad paraUellt med 
ing&ende axeln (A). viOcen irtt^e axd (C) nppbar del andm kngtfi^ulei (7) ocb ett ^Srde 
kugglyul (9), dar del andra knggNula (7) via ctt ne^jc fiat anoidnat kuggbjul (8) fir 
nt WT ^ W m driva nedje axeln (C) att parallellfllrflyttas i en cirkular bana koncennisk med 
ingtetde axdns (A) centniwliiti* (a) od» dar det fiiide kuggbjulet (9) flr anordnat an driva 
en ftmte kuggtdut (10), vilket fisnue knggt^ul driver taninsuaie en «atte fcaggl«ul 
uppiaget pft utg&ende axeln 



25 



3. Anordning enUgi krav I eUer 2 kinnetecknad av sat Ingiende axeln (A) och 
utgftende axeln (B) ir anoxdnade paralleUa i fiSdiiUande till varandia. 



30 



4. Anordning enUgt krav 2 kanneiecknad av an ingSende axdn(A) ochu^lendc 
axeln (B) ar anotdnade i vinkd i ibihaUande till vanmdiB. 
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5. AiK«taittgcnUg»niaMavkrtvenM kannetccknadav anaadral^ 
Si iSral^otban apordnat pft o«^e axdn (C). 

6. AnorfniiigeoUgmftgotavktaveDl-S kannetecknad av an fifinic kugrtjulet (9) 
flr fBralcjutbart anoidnat p& tre^l^ weta (Q- 

7. AiMwdniiigen3igtn4aotavkiavenl-6 kfinneteckoad av an andia kuggiiyulet (7) 
Sr anoidnat att driva mac inadan av dtt tredi« kuggfiyid^ 

8. AnoidaingenUgtnigotavk»ve« 1-7 kannctccknad av an tjlrde kuggWulet (9) 
ar anonbiat an driva mot insidan av det fiante kug^ulet(lO). 



9. FOrfaiande i eo utvaxlingsanordning innefirttande kugglyul. en fersta ingSende / drivaade 
Bxd (A) amwdrnd med ett forsta kugghjul (6), vUket Bamverkar med en andni kuggl^ ol (7) 
och en andra utgScnde / driveaa axel (B) anordnad mcd cn fcraic kuge^ol (11), sanu 
.IcuggbjulsQKgan. vilka drivnUlssigt fiirfeinder nanmda wgiende och mgtende axlar. 
kannetecknat av an en tredje axel (C) anonlnas vridbar paiaUdte med «g4^ 
axeln (A), pi trt4}e axeln (C) fixeras del andra kuggbdulet (7) oeh en fiSnle kuegtoul (9X 
dSr del andia taiggbjuler (7) via en ncdjc flw anordnat kuggitgiil (8) drive tre^e axdn (C) 
an paralleUflhflynas i en cWralBr Imhw lc<Mcennuflc med ingaende axelna (A) cennuntinje 
(a), dar del Qarde kttgghjulei (9) driver en fcmte kugglqul (10) och dar en fittinbesiSmd 
utvaxling aa geomn irfbyte / mootering «v kugglaulepai« andra CJ}- nedie (8) och / eller 
i^arde (9) • ftmte (10) kug^ulen. 
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sammandrag 

10 En ucvftxlingsanoidmng iiwe&Ttar en Utet mtal kuggl^jQl ocb axlar. Vfixdns tttfimnung 
mOJUggCtr «tt dess utvilxling lean Andras. 




(fig I) 
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